KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu 0533.6.FIZMED2.D.ES
Nazwa przedmiotu polskim Spektroskopia elektronowa
w jezyku angielskim Electron spectroscopy

1. USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

1.1. Kierunek studiow Fizyka medyczna

1.2. Forma studiow Stacjonarne

1.3. Poziom studiéw Drugiego stopnia

1.4. Profil studiow* Ogolnoakademicki
1.5. Osoba przygotowujaca karte przedmiotu dr Lukasz Jabtonski
1.6. Kontakt l.jablonski@ujk.edu.pl

2. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

2.1.

Jezyk wykladowy angielski

2.2

Wymagania wstepne* Tresci z zakresu budowy materii realizowane na pierwszym

stopniu studiéw

3. SZCZEGOLOWA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

3.1. Forma zajec Wyklad: 15 h, Laboratorium: 15 h
3.2. Miejsce realizacji zaje¢ Zajecia dydaktyczne w pomieszczeniach UJK
3.3. Forma zaliczenia zajec¢ Wyklad: zaliczenie z ocena, Laboratorium: zaliczenie z ocena
3.4. Metody dydaktyczne Wyklad, ¢wiczenia laboratoryjne
3.5. Wykaz podstawowa S. Hiifner, Photoelectron spectroscopy (Springer, 1995)
literatury | yzupelniajaca R. Kesall, I. Hamley, M. Geoghegan, Nantechnologie (PWN,2008)

4. CELE, TRESCI I EFEKTY UCZENIA SIE

4.1.

Cele przedmiotu (z uwzglednieniem formy zajec)

Wyklad. laboratorium

C1
C2

- Poznanie podstaw spektroskopii elektronowej jako techniki umozliwiajacej badania powierzchni materiatléw
- Poznanie podstawowych aspektéw eksperymentalnych (Zrodto promieniowania x i elektronéw, analizator energii

elektronéw, detektory elektronéw, ultra wysoka préznia) spektroskopii elektronowej

C3

C4 - Poznanie typowych zastosowan spektroskopii rentgenowskiej w badaniach wlasno$ci materiatow

- Poznanie wybranych metod badawczych spektroskopii elektronowej

4.2. Tresci programowe (z uwzglednieniem formy zajec)
Lecture:

PN RN

Interaction of electrons with matter.

Methods of producing electron beams and electron detection.

Photoelectric effect and photoelectron spectroscopy (XPS, UPS, ARPES).
Inverse photoelectric effect and its application (IPES).

Auger electron spectroscopy (AES, BAES).

Scanning electron microscopy (SEM, SAM).

Electron diffraction (LEED, RHEED, EBSD).

Selected applications of electron spectroscopy in the study of material surfaces.

Wyklad:

PN R

Oddzialywanie elektron6w z materia.

Metody wytwarzania wigzek elektronowych i detekcji elektronow.

Zjawisko fotoelektryczne i spektroskopia fotoelektronéw (XPS, UPS, ARPES).
Odwrotne zjawisko fotoelektryczne i jego wykorzystanie (IPES).

Spektroskopia elektronow Auger (AES, BAES).

Elektronowa mikroskopia skaningowa (SEM, SAM) .

Dyfrakcja elektronéw (LEED, RHEED, EBSD).

Wybrane zastosowanie spektroskopii elektronowej w badaniach powierzchni materiatléw.

Laboratory:

Students will learn techniques for generating electron beams, their detection and data analysis. The exercises will




include measurements using photoelectron spectroscopy (e.g. XPS, UPS) or Auger electron spectroscopy (AES).
Students will also analyze the structure of materials using scanning microscopy (SEM) or electron diffraction (e.g.

LEED).

Laboratorium:
Studenci zapoznajg sie z technikami wytwarzania wigzek elektronowych, ich detekcja oraz analiza danych. W ramach
¢wiczen przeprowadzone zostang pomiary technika spektroskopii fotoelektronowej (np. XPS, UPS) czy spektroskopii
elektronéw Auger (AES). Studenci beda takze analizowac¢ strukture materiatéw wykorzystujac mikroskopie

skaningowa (SEM) czy dyfrakcje elektronowa (np. LEED).

4.3. Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt

Student, ktory zaliczy} przedmiot

Odniesienie do
kierunkowych
efektow uczenia
sie

w zakresie WIEDZY:

w01

zna podstawy fizyczne wykorzystania spektroskopii elektronowej w badaniu materiatéw

FIZMED2A_W02
FIZMED2A_WO03
FIZMED2A_W04

W02

zna opis wybranych metod badawczych spektroskopii elektronowej

FIZMED2A_WO02
FIZMED2A_W03
FIZMED2A_WO06
FIZMED2A_W11

W03

zna typowe zastosowania spektroskopii elektronowej w badaniach powierzchni
materialow

FIZMED2A_W02
FIZMED2A_WO03
FIZMED2A_WO06
FIZMED2A_W07
FIZMED2A_W11

w zakresie UMIEJETNOSCI:

uo1

potrafi wybra¢ odpowiednie metody spektroskopii elektronowej do badania okreslonych
wlasnos$ci powierzchni materiatow

FIZMED2A_U01
FIZMED2A_U02

uo02

potrafi wyjasni¢ podstawy dziatania wybranych metod spektroskopii elektronowej

FIZMED2A_U02
FIZMED2A_U04

uo3

potrafi interpretowa¢ wyniki badan przeprowadzonych metodami spektroskopii
elektronowej

FIZMED2A_U02
FIZMED2A_UO03
FIZMED2A_UO05

uo4

potrafi opisa¢ badane wlasnosci powierzchni materiatow

FIZMED2A_U03
FIZMED2A_UO05
FIZMED2A_U07
FIZMED2A_U09

w zakresie KOMPETENCJI SPOLECZNYCH:

KO01

rozumie znaczenie spektroskopii elektronowej w badaniach powierzchni materiatléw

FIZMED2A_KO02
FIZMED2A_KO03

4.4. Sposoby weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektow uczenia sie

Sposob weryfikacji (+/-)
Inne
‘s jakie?)*
Egzamin | Kolokwium . Aktywnos¢ Praca Praca r(llp. tes{ -
Efekty * Projekt* na . -
. ustny - wlasna w grupie stosowany
przedmiotowe zajeciach* W e-
(symbol) learningu
Forma Forma Forma Forma Forma Forma Forma
zajec zajec¢ zajec zajec zajec zajec zajec
WiCiL|WiCiL|WiCiL|WiCi{L |WiCiL|WiCiL|WiCiL
W01 + + +
W02 + + +
w03 + + +
uo1 + + +
uo02 + + +
uo03 + + +




uo4

K01

*niepotrzebne usunqc

4.5. Kryteria oceny stopnia osiagniecia efektow uczenia sie

F;:;glca Ocena Kryterium oceny
3 co najmniej 50% i nie wiecej niz 60% }acznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
= . 3,5 | ponad 60% i nie wiecej niz 70% tacznej liczby punktow mozliwych do uzyskania
= E 4 ponad 70% i nie wiecej niz 80% }acznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
= 4,5 | ponad 80% i nie wiecej niz 90% lacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
5 ponad 90% liczby punktéw mozliwych do uzyskania
= 3 co najmniej 50% i nie wiecej niz 60% }acznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
E 3,5 | ponad 60% i nie wiecej niz 70% }acznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
% =) 4 ponad 70% i nie wiecej niz 80% }acznej liczby punktow mozliwych do uzyskania
5 4,5 |ponad 80% i nie wiecej niz 90% tacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
E 5 ponad 90% liczby punktéw mozliwych do uzyskania

5. BILANS PUNKTOW ECTS - NAKEAD PRACY STUDENTA

Obciazenie studenta
Kategoria Studia Studia
] stacjonarne | niestacjonarne

LICZBA GODZIN REALIZOWANYCH PRZY BEZPOSREDNIM UDZIALE 30
NAUCZYCIELA /GODZINY KONTAKTOWE/

Udzial w wyktadach 15
Udziat w laboratoriach 15
SAMODZIELNA PRACA STUDENTA /GODZINY NIEKONTAKTOWE/ 20
Przygotowanie do wykladu* 5
Przygotowanie do laboratorium* 15
Przygotowanie do kolokwium* 10
LACZNA LICZBA GODZIN 50
PUNKTY ECTS za przedmiot 2

*niepotrzebne usunq¢

Przyjmuje do realizacji (data i czytelne podpisy 0séb prowadzqcych przedmiot w danym roku akademickim)




